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. Structures = lightweight, aerodynamics,...

. Interfaces = lotus effect, velcro, gecko tape
. Mechanisms = compliant robotic arms, ...

. Neuronal 2 neuromorphic circuits

. Al 2 learning, image analysis

. Design tools = topology optimisation

. Optimisation = evolutionary algorithms
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StreIIZIe und FIeCtOFIn Vorbild Idee| Abstraktion | Prototyp A

raffinierter Bestaubungsmechanismus
einer tropischen Pflanze

Schlagworte: nastische Bewegung, ,gelenkloses” Gelenk, Gebaudeverschattung

Biologisches Vorbild, Abstraktion und technische Anwendung

Abbildung 1: Strelizie und Abstraktion. Oben: Bliite der Paradiesvogel-Blume (Strelizie). Bei Druck von
oben auf die ,,Sitzstange” (violett) biegt sich diese nach unten. Dabei klappen die Blutenfliigel bis zu 90°
nach auflen und geben die Pollen frei. Unten: Model der gelenklosen Gebdudeverschattung namens
FlectoFin®, die nach Vorbild des Mechanismus der Strelizienbllte funktioniert (Schleicher et al. 2011).

Die Pollenblatter der Strelizie haben sich im Laufe der Evolution zu einer Art Sitzstange entwickelt.
Wenn sich ein Vogel auf diese Sitzstange setzt, kommt es zum Auseinanderbiegen der beiden
Blltenfligel, die die Pollen umhiillen. Dieser Vorgang ist reversibel.

Dieser Mechanismus wurde schon erfolgreich in einem Verschattungssystem namens FlectoFin®
umgesetzt. Durch Biegung der Mittellamelle, biegen sich die Fliigel um bis zu 90° nach auffen und
verdecken somit die Fensterfront. Dies geschieht vollkommen gelenkfrei (Lienhard et al. 2011).

Literatur

Lienhard, J.; Schleicher, S.; Poppinga, S.; Masselter, T.; Milwich, M.; Speck, T.; Knippers, J. (2011): Flectofin: a hingeless
flapping mechanism inspired by nature. In: Bioinspiration & biomimetics 6 (4), S. 45001. DOI: 10.1088/1748-
3182/6/4/045001.

Schleicher, S.; Lienhard, J.; Poppinga, S.; Masselter, T.; Speck, T.; Knippers, J. (2011): Adaptive facade shading systems
inspired by natural elastic kinematics. International Adaptive Architecture Conference, London

5




W

Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

University of Applied Sciences

Part Il — Bionik-Institut Bocholt

Smart product
Biorobotics
Integrated Sensing and
Communication

% N

Structure Information
Design Sensors

Materials ANN

Surfaces HMI

Bionik-
Institut



Biology push: ultralightweight

. :P"_"“"""'-—.

&
17







«fl  Westfalische Bionik-

Integrated elasticities

Deiters et al. (2014). Poster: Structural stabilisation in earwig hind-wings, SEB
Annual Meeting 2014, Manchester, England 01.0¥.-04.07.2014
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,dpfel_gesamt_fem2_sim1 : Copy of Warmestromung 1 Result
Load Case 1, Increment 21, 20 sec

Velocity - Element-Nodal, Unaveraged, Magnitude
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#slow wind energy

#slean the air

Be prepared

#navigate solar flares

#repell olen #manage floods quickly
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1. Initial Analysis
Crowd
Semesterproject

ca. 5k€
2. Consult / Expertise / Workshop ( )

(approx. 2k€, 0-100%) \

Individual
Thesis (ca. 4k€)

3. Contract research
(>10k€, 0-80%)

N e

4. Koop. Research Project

(ca. 100k€, 50%/100%) \ 5. Product Development

intern / extern 20
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